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A robdtica educacional tem se consolidado como uma ferramenta pedagdgica
estratégica no processo de ensino-aprendizagem, ao possibilitar que os estudantes
desenvolvam, de maneira integrada, competéncias técnicas, cognitivas e socioemocionais
por meio de experiéncias praticas e interativas. Ao articular conceitos abstratos a
situacdes concretas, a robdtica favorece uma aprendizagem mais significativa, na qual o
estudante assume papel ativo na construgao do conhecimento. Conforme destaca Valente
(1998), a robdtica educacional “permite que os alunos aprendam fazendo, integrando
teoria e pratica de forma motivadora e contextualizada”, o que contribui para maior
engajamento e compreensao conceitual.

Com a popularizagado de kits de robotica educacional, como o Lego Mindstorms,
Arduino e plataformas similares, a robdtica passou a ocupar espaco relevante como
recurso didatico em diferentes niveis de ensino. Essas tecnologias ampliaram o acesso a
praticas pedagdgicas baseadas na experimentacao, permitindo que escolas desenvolvam
atividades voltadas ao ensino de conceitos das areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia
e Matematica (STEM). Nesse contexto, a robédtica educacional revela-se uma abordagem
eficaz para o desenvolvimento de habilidades essenciais ao século XXI, tais como
pensamento computacional, resolugdo de problemas, trabalho em equipe e autonomia
intelectual, competéncias cada vez mais demandadas pelo mercado de trabalho e pela
sociedade contemporanea.

Além de seu carater técnico, a robdtica educacional fomenta a criatividade, a
inovacdo e o protagonismo estudantil, ao desafiar os alunos a projetar, construir,
programar e testar solugdes para problemas reais e complexos. Segundo Resnick (2017),
a robdtica no contexto educacional estimula a criatividade ao proporcionar ambientes nos
quais os estudantes podem experimentar ideias, cometer erros e aprender com eles, em
um processo continuo de refinamento e descoberta. Essa dindmica favorece o
desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de adaptacéo.

As bases tedricas da robodtica educacional estido fortemente ancoradas no
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construcionismo, proposto por Seymour Papert (1980). Em sua obra classica Mindstorms:
Children, Computers, and Powerful Ideas, Papert defende que a aprendizagem ocorre de
forma mais profunda quando o estudante esta ativamente envolvido na construgdo de
artefatos que possuem significado pessoal.

Inserida nesse contexto, a metodologia de Aprendizagem entre Pares (Peer
Learning) emerge como uma abordagem pedagdgica promissora. Ao trabalhar em duplas
ou pequenos grupos, os alunos discutem ideias, explicam conceitos, confrontam
estratégias de resolucdo de problemas e aprendem com os erros e acertos uns dos
outros. O Aprendizado entre Pares também contribui para o desenvolvimento de
habilidades socioemocionais, como comunicagdo, empatia e lideranga. Conforme
Vygotsky (1978), a interagdo social desempenha papel central no desenvolvimento
cognitivo, uma vez que o aprendizado ocorre inicialmente no plano social para,
posteriormente, ser internalizado.

A luz dessas consideracdes, o presente relato tem como objetivo avaliar a eficacia
da metodologia de Aprendizagem entre Pares no ensino de robdtica educacional, com
foco no Programa Robdtica na Escola. Busca-se analisar o impacto dessa abordagem no
desempenho académico e no desenvolvimento de habilidades dos estudantes

participantes em comparagao com um grupo de controle.

Avaliar a eficacia da metodologia de Aprendizagem entre Pares no ensino de
motores e sensores do kit Lego Mindstorms EV3, por meio da aplicagao de testes teoricos
e praticos antes e apods a intervengdo pedagodgica. Busca-se, ainda, comparar 0s
resultados obtidos pelos estudantes participantes do Projeto Robdtica na Escola da
Prefeitura do Recife com aqueles alcangados por estudantes integrantes de clubes de
programacao e de competicdo que nao participaram da aplicagdo dessa metodologia, de

modo a investigar a efetividade global do projeto enquanto politica educacional.

e |dentificar o nivel de conhecimento prévio dos estudantes sobre motores,
sensores e logica de programacéo do EV3.

e Aplicar de forma sistematica a metodologia de Aprendizagem entre Pares no
contexto do ensino pratico e tedrico da robdtica educacional.

e Analisar a eficacia do Programa Robdtica na Escola sobre o desempenho
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cognitivo e socioemocional dos alunos participantes.

e Comparar o desempenho académico (pré e pos-intervengédo) entre o grupo
experimental e um grupo de controle composto por alunos veteranos.

e Investigar como o ensino transversal da robotica beneficia o aprendizado em

outras areas do conhecimento, especialmente matematica e ciéncias.

e Pensamento computacional - Resolucido de desafios com robds e sensores.
e Desenvolvimento de Algoritmos - Programacéao e depuragao no EV3.
e Abstracao e Modelagem - Representagao de problemas reais em cédigo.

e Cultura Digital - Uso integrado de hardware e software.

A metodologia adotada neste estudo fundamenta-se na aplicagdo sistematica da
Metodologia de Aprendizagem entre Pares, com o objetivo de analisar seu impacto no uso
de motores e sensores do kit Lego Mindstorms EV3. A pesquisa assumiu carater
comparativo, envolvendo dois grupos distintos de estudantes: um grupo iniciante
(experimental), sem experiéncia prévia em robética, e um grupo de referéncia (controle),
composto por estudantes veteranos do Programa Robdética na Escola ou da Olimpiada
Brasileira de Robdética (OBR).

A Metodologia de Aprendizagem entre Pares foi estruturada a partir da formagao
de trios heterogéneos, compostos por estudantes com diferentes niveis de desempenho
identificados na avaliacdo diagndstica inicial. Essa organizagdo permitiu que alunos com
maior dominio auxiliassem aqueles com maiores dificuldades, sob a mediacdo do
professor.

As principais etapas da intervencdo pedagodgica foram organizadas da seguinte
forma:

e Coleta de dados iniciais: aplicacédo de prova diagndstica para levantamento do

conhecimento prévio sobre roboética, motores, sensores e ldgica.

e Moédulo Motores (Aulas 1 a 4): introducdo aos conceitos de configuragao,
controle de velocidade, diregdo e sincronizacao. Inclusdo de desafios praticos
(desenho de formas geométricas e movimentos controlados).

e Moédulo Sensores (Aulas 5 e 6): exploragdo dos sensores de toque, cor,

ultrassbnico e giroscopio, mediante atividades como robd seguidor de linha e
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evitador de obstaculos.
e Avaliagdao Final (Aula 7): aplicacdo de testes equivalentes a avaliagao

diagnostica para mensurar a evolugéo da aprendizagem.

Como instrumentos de avaliagcao, foram utilizadas duas provas principais:

e Prova Diagnéstica: aplicada aos grupos iniciante e experiente (controle), com o
objetivo de estabelecer parametros estatisticos comparativos iniciais.

e Prova de Avaliagao Final: aplicada ao grupo experimental apds a intervencao,

visando quantificar o progresso académico pratico e tedrico.

Os resultados evidenciam impactos positivos expressivos no desempenho
académico e no desenvolvimento de habilidades técnicas.

No momento inicial da pesquisa, o grupo experimental (nove estudantes sem
experiéncia prévia) revelou baixo dominio dos conteudos. Nas questdes obijetivas, os
acertos foram de 41,67% em robdtica, 37,08% em lingua portuguesa e apenas 19,44%
em matematica. Nas questbes praticas, o dominio sobre o kit era de 8% e sobre o
software de programagcao era nulo (0%).

Apos a realizagdo das oficinas fundamentadas na Aprendizagem entre Pares,
observou-se uma evolugdo notavel na avaliacdo final. Para fins de validacédo, os
resultados do grupo experimental foram comparados com os do grupo de controle (14
estudantes veteranos de trés escolas da rede municipal). A tabela a seguir consolida a

evolucao estatistica:

Tabela 1 - Comparativo de desempenho entre os grupos experimental e de controle

Grupo Experimental
Area Avaliada Grupo de Controle

(Pré) (P6s) (Veteranos)
Robética (Objetiva) 41,67% 69,44% 65,00%
Lingua Portuguesa 37,08% 70,37% 43,33%
Matematica 19,44% 77,78% 27,50%
Dominio do Kit EV3 (Pratica) 8,00% 73,33% 46,00%
Uso do Software (Pratica) 0,00% 91,11% 42,00%

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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A comparacédo revela um dado extremamente relevante: partindo de um nivel inicial
significativamente inferior, os estudantes participantes da Aprendizagem entre Pares
alcangaram um desempenho superior ao do grupo de controle (veteranos) em todos os
aspectos avaliados. Os saltos em Matematica (de 19,44% para 77,78%) e no Uso do
Software (de 0% para 91,11%) demonstram que a organizagdo em trios heterogéneos
favoreceu a troca de conhecimentos e a autonomia.

Além dos ganhos cognitivos, observaram-se avangos qualitativos. A metodologia
estimulou a cooperagdo, a comunicagao e o senso de responsabilidade coletiva. Os
alunos passaram a atuar de forma mais colaborativa, explicando conceitos aos colegas e

refletindo sobre erros, dialogando diretamente com a perspectiva socioconstrutivista.

A condugdo da pesquisa envolveu desafios metodoldgicos que exigiram
adaptacgdes. O principal entrave foi a obtencao de dados institucionais consolidados sobre
o desempenho dos estudantes do Programa Robdética na Escola. Os dados disponiveis
pela SEPTI encontravam-se desatualizados (até 2020) e n&o contemplavam indicadores
objetivos de desempenho técnico ou académico. Frente a essa escassez, optou-se por
uma abordagem focada na aplicagdo pratica e observagao direta, valorizando o
protagonismo discente.

O cronograma também sofreu impactos devido a greves da rede municipal e
eventos internos na Escola Municipal de Tempo Integral Nadir Colago, exigindo
flexibilizagdo. Por fim, houve redugdo na amostra: o projeto iniciou com 17 alunos, mas
apenas 9 concluiram todas as etapas devido a evasdes e faltas. Ainda assim, os dados
dos alunos concluintes mostraram-se estatisticamente consistentes. Essas limitacoes
reforcam a importancia de metodologias adaptativas em contextos educacionais com

instabilidades estruturais.

O presente relato reafirma a robdtica educacional como uma ferramenta
pedagodgica de elevado potencial formativo, sobretudo quando articulada a metodologias
ativas como o Aprendizado entre Pares. A readequagao do projeto para uma abordagem
pratica possibilitou a obtencdo de dados estatisticos consistentes e a producao de
resultados significativos.

Os achados da experiéncia evidenciam que o Aprendizado entre Pares contribui de
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maneira expressiva para o aprimoramento em robdtica e para o desenvolvimento de
competéncias em outras areas, como lingua portuguesa e matematica. A evolugao
observada — da auséncia quase total de conhecimento técnico até a superagcdo do
desempenho de um grupo de controle veterano — reforca a capacidade da metodologia
de promover aprendizagens profundas e contextualizadas.

Os resultados no dominio do kit Lego Mindstorms EV3 e do software de
programacgao provam o impacto positivo da instru¢do mutua. As dificuldades enfrentadas
demonstram a necessidade de maior articulagdo para o acompanhamento de politicas
publicas, mas nao invalidaram a eficacia do método. Como encaminhamento futuro,
recomenda-se a realizagdo de estudos longitudinais e a ampliagdo desta metodologia
para outras escolas, consolidando o Aprendizado entre Pares como estratégia central na

inovagao da educacéao publica.
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